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1. Ildentifika¢ni udaje

nazev akce: Rekonstrukce Parku 30. vyro&i osvobozeni, Lysa nad Labem
nazev objektu: D.2.1. Re$eni vodnich prvk

stupenl PD: DPS

Zodp. projektant: Ing. Ivo Pospisil

Projektant profese: Ing. Libor Lovegek

Vypracoval: Ing. Petr Jefabek

2. Vychozi podklady

Architektonicky navrh a projektova dokumentace stavebni ¢asti.

3. Popis vodnich prvku

3.1. Zakladni popis

Vodni prvek tvofi sestava 10 napé&nénych trysek v nerezovych poduroviiovych nadrzkach. Trysky jsou rozdéleny na dva
okruhy se samostatnymi Cerpadly.

Rozdéleni okruht

vyska poget pocet
okruh typ trysky V:Sr':zhuo cerpadel :3::; vodni
[m] [ks] [ks] obraz
A Napénéna typu Kaskada, @ Usti 70mm, pfipojeni G6/4“ | 0,5-1,5 1 5 dynamicky
B Napénéna typu Kaskada, @ Usti 70mm, pfipojeni G6/4“ | 0,5-1,5 1 5 dynamicky
Popis fizeni:

- V3echny okruhy maji dynamicky model: frekvenéni méni¢ méni
na zakladé naprogramovaného sousledu zmén frekvenci
elektrického proudu vykon erpadla, ¢imz se méni vyska vodniho
obrazu u trysky

- Kazda tryska ma pod sebou mosazné Soupé pro pfesnou regulaci
vySky vodniho obrazu

Nastaveni regulacnich kohoutl a fidicich prvk(i bude nastaveno dle
provoznich zkouSek provedenych po dokonceni veskerych montaznich praci.

Cerpadla saji zretenéni nadrze vodu a tladi ji do trysek. Z pfepadd
nadrZek trysek se voda vraci gravitatné vratnou vétvi do retenéni nadrze, odkud
ji Cerpadla opét nasavaji. Pfed Cerpadly jsou umistény zachycovace hrubych
necistot jako ochrana pfed ucpavanim obézného kola Cerpadla i trysky.

Vratng vétev vodniho prvku i vypousténi kruhové nadrze pfes nadrzky
trysek musi byt odvedeno gravitacné do kanalizace.

3.2. Technické reseni

Jsou navrZeny napénéné trysky typu Kaskada s primérem Usti 70mm,
s pfipojenim G6/4“. Trysky jsou zavislé na vodni hladiné a v nadrzkach je tedy
udrzovana stala hladina vody pfepadovou hranou.




Trysky jsou osazeny do nerezovych poduroviiovych nddrzek krytych nerezovymi pochozimi mfizkami. Nadrzky maji velikost
500x500x380mm, maji pfepadovou délici sténu, tlakovy pfivod trysky G6/4°, tlakovy odtok vypousténi G2* a gravitaéni vyvod
pfepadu DN100. V nadrzce je dale umistén nerezovy drzak reflektoru a jednovyvodova kabelova prichodka G1* pro napajeni
reflektoru.

3.3. Osvétleni

Osvétleni vodniho prvku bude zajistovat 10 pfisazenych nerezovych LED reflektort 9x3W, 12V, kryti IP68 s jednobarevnym
svétlem. Reflektory budou umistény na nerezovém drzaku pod tryskami a budou nasvétlovat jejich vodni obraz. Pro pfivod kabelt
budou v nadrzkach trysek umistény jedno-vyvodové kabelové nerezové priichodky s pfipojenim G1“.

Ve shodé& s normou CSN 332000-7-702 mohou byt pouZity pouze reflektory se zdroji o napéti 12V AC nebo 24V DC.
Osvétleni bude spousténo signélem z vefejného osvétleni. Napéjeci zdroje budou umistény ve strojovné.

3.4. Provoz

Vodni prvek bude provozovan sezoné, v obdobi cca od dubna od fijna (cca 183dni). Pfesné rozvrzeni rocniho a denniho
provozu bude uréeno dle pozadavku investora a pocasi (vodni prvek nesmi byt v provozu pfi teplotach pod 0°C). Mimo toto obdobi
bude systém vodniho prvku zazimovan dle navodu k obsluze dodavatele technologie.

Voda v okruhu fontany je znehodnocena necistotami splachovanymi ze smacenych povrch(i a upravovana davkovanim
chemikalii pro udrZeni &istoty a voda tedy neni pitna. Provozovatel musi viditelné vystavit upozornéni, Ze voda neni uréena k piti.

K obsluze vodniho prvku bude investorem uréena osoba, ktera bude proSkolena dodavatelem technologie. Obsluha bude
vykonavat pravidelnou udrzbu vodniho prvku dle navodu k obsluze, zhotovenym dodavatelem technologie. Dale je nutné provadét
podzimni zazimovani a jarni zprovoznéni technologického zafizeni. K provadéni téchto Gkonl se doporucuije pfizvat specializovana
firma.

4. Popis technologie
4.1. Strojovna technologie a reten¢ni nadrz

Technologické zafizeni vodniho prvku bude umisténo v nové vybudované PP dvouvstupové dvouplastové strojovné
s integrovanou PP retenéni nadrZi. Jedna se o vodotésnou plastovou nadrz svafovanou z polypropylenovych desek tl.12mm, dno
nadrZe tvofi vyztuzeny PP sténovy prvek tl.80mm. Mezistény plastové nadrZe tvofi Zelezobetonové konstrukce tl. 200mm armované
dle pfilohy €. 04_strojovna technologie- armovani. NadrZ je na stavbu dodéna v¢. armovani mezistén a na stavbé se po osazeni na
podkladni beton musi dostate¢né rozepfit a mezistény vybetonovat. Postup praci musi byt v souladu s poZadavky dodavatele
nadrze.

Dno strojovny bude opatfeno PP Cerpaci jimkou s kalovym Cerpadlem. V jimce se bude shromazdovat technologicka voda
z Ukapl a voda po odvodnéni technologického zafizeni a rozvod(. VSechny rozvody technologie vodniho prvku (voda, elektro)
budou do strojovny pfivedeny pfes pfedem pfipravené PP vafené prostupy.

Svétlé vnitfni rozméry strojovny budou 3,8x2,0x2,0m. Retencni Cast bude velikosti 1,3x2,0x2,0m. Retenéni a strojovna
technologie bude oddélena staticky zajisténou PP pfickou, nadimenzovanou pro tlak vody pfi maximaini hladiné vody v nadrZich.

Pod natokem do reten¢ni nadrze bude umistén ko$ s nerezovym sitem pro zachycovani necistot.

N&drZ musi byt osazena a obetonovana dle stavebni &asti PD a technickych podminek dodavatele nadrze.

Odvétrani strojovny
Prostor strojovny musi byt z divodu vyskytu vysoké vihkosti a moznosti pfitomnosti vypard chemikalii nucené odvétran.

Odvétrani bude provedeno dvéma trubkami DN100 vyvedenymi ze strojovny a zalstény do Sachticky odvétrani s nerezovou kryci
mfizkou. Sachti¢ku odvétrani je nutné zajistit proti vniku destovych vod.



4.2. Hydraulicky navrh

Jedna se o uzavfeny vodni okruh. Technologicky systém prepadovy s gravitacni vratnou vétvi do retencni nadrze. Okruh Ize
individualné odstavit z provozu uzavienim sacich a tlaénych vétvi erpadel. Cerpadla jsou blokovany proti chodu na sucho sondou

v retenéni nadrzi.

vyska . potieba vody potiebny tlak pocet N
. pocet . . pocet
okruh typ trysky vodniho gerpadel pro jednu pro jednu trysek Vatvi
obrazu [ks] trysku trysku celkem [ks]
[m] [/min] [atm] [ks]
Napénéna typu Kaskada, o Usti
A 70mm, pfipojeni G6/4" 19 1 " 053 5 1
Napénéna typu Kaskada, o Usti
B 70mm, pfipojeni G6/4" 18 1 " 053 5 1
Okruh A, Okruh B
potieba vody potieba vody potieba vody p:ggba potieba vody peggba potieba vody
pro jednu pro jednu pro jednu ody pro vSechny Y pro jednu
pro vSechny pro jednu 2
trysku trysku trysku trysk trysky vétev vétev
[limin] [lis] [m3/h] "[‘{IS]V [m3/h] 1is] [m3/h]
111 1,85 6,66 9,25 33,30 9,25 33,30
o hydrostaticka | ztratav trysce ztrata v ztrata v - celkem
potrebny tlak vyska [atm] trubkach armaturach koeficient [atm]
p= 0,2 0,53 0,1 0,1 1,2 1,12

4.3. Uprava vody

Piskova filtrace plastovym filtrem o priméru D500 s piskovou naplini 0,4-0,8 mm odfiltruje vSechny mechanické &astice vetsi
nez 0,3 mm. Plastové Cerpadlo s pfipojenim DN50/DN40, vykonem 0,45 kW a pritokem 12 m®h pii 8 mvs saje vodu z retencni
nadrze a tladi ji do nerezové dnové vpusti Zlabu. Nastavenim ruéniho ovladaciho 6-ti cestného ventilu je mozné provadét zpétny
proplach filtru.

Z davodu velkého prinosu mechanického znedisténi je navrzena automaticka hlavice ovladaciho ventilu, ktera provede
automatické proprani filirace v nastavenych ¢asovych intervalech nebo podle tlaku vody. Spinani filtrace je zajisténo programem
minimalné 7 hodin denné.

Voda okruhu vodniho prvku bude obsluhou testovana na drovert pH a obsah chléru a tyto hodnoty budou udrZovani na
poZadované drovni ruénim davkovanim pfedepsanych chemikalii pfimo do retenéni nadrze.

Automatické davkovani chemikali:

Pro udrZeni hygienické nezdvadnosti je navrzeno automatické davkovani chemikalii. Vzhledem k malému mnoZstvi vody
vokruhu a velkému pfinosu zneisténi je automatické davkovani velmi dulezité. DalSim aspektem, ktery u fontan musi byt
zohlednén, je moznost pfinosu bakterialniho znecisténi.

Zafizeni se sklada z:

o zafizeni, které méfi ORP a na jeho zakladé davkuje chlornan sodny 14% k dosazeni koncentrace 0,3-0,6 mg/l. Pro fontany
se doporucuje nastavit automat na horni hranici pozadovaného rozmezi.

o zafizeni, které méfi pH a na jeho zakladé davkuje korektor pH — pH minus k dodrzeni pH 6,8 — 7,2, kdy je nejucinngjsi
pusobeni Cl. Bude pouzivan pfipravek s flokulaénim ucinkem, takze jiz nebude tfeba davkovat flokulant samostatné.

Davkovani chemie je umisténo v okruhu filtrace. Pro davkovaci zafizeni nutno instalovat zasuvku blokovanou s chodem
Cerpadla filtrace. Davkovaci chemikalii budou umistény v plastovych kanystrech uloZzenych v PP zachytné vané pro pfipad jejich
Uniku.



4.4. Potrubni rozvody

Potrubni tlakové rozvody trysek a filtrace jsou navrzeny zPVC PN 10. Potrubni rozvody dopousténi vody vé. filtru
mechanickych necistot navrzeny z PP PN 16. Po instalaci trubnich rozvodu bude provedena tlakova zkouska rozvodu zku$ebnim
tiakem odpovidajicim min. 1,5 nasobku maximéainiho provozniho tlaku, min. véak tlakem 1,5Mpa (die CSN 736660). Tlakova
zkouska bude opakovana po provedeni betonaze.

Gravitacni vratné potrubi je navrzeno z kanalizacniho potrubi KG (popf. HT) systému. Po instalaci trubnich rozvodu bude
provedena zatopova zkouska vSech vratnych potrubi. Zatopova zkouska bude opakovana po provedeni betonaze.

Jednotlivé potrubni vétve budou uloZeny na Stérkopiskovém podsypu tl. 100 mm a budou spadované smérem ke strojovné
(doporuceny spad 2%, minimalni spad 1%)

Potrubni rozvody technologie musi byt na zimni obdobi vypustény a potrubi i fontana musi byt po dobu zimni odstavky
gravitacné odvodnény do kanalizace. Dale musi byt strojni vybaveni strojovny vypusténo a zazimovano dle navodu dodavatele.

Prostupy potrubi stavebnimi konstrukce budou provedeny jako nerezove.

4.5. Dopousténi vody

Dopousténi vody bude spousténo automaticky do retenéni nadrze pomoci elektromagnetického ventilu fizeného nerezovymi
hladinovymi sondami v reten¢ni n&drzi. Hladinové sondy budou nastaveny tak, aby byl vyuzit co nejvétsi objem retentni néddrze.
Presné poloha hladinovych sond bude urCena na zakladé provoznich zkousek.

Voda napousténa z vefejného vodovodniho fadu ma urcity obsah vapnikovych a hoféikovych iontd. Pfi hodnotach nad cca
6°dH jiz dochazi k vysrazeni inkrustd na povrchu vodniho prvku & okolni dlazby. V pfipadé vysSi tvrdosti vody je vhodné na
dopousténi umistit zmék&ovaci filtr s volumetrickym Fizenim automatického proplachu. Pfed zmékéovaci filtr je nutné umistit filtr
mechanickych necistot G 1* 50 mic.

4.6. Elektroinstalace

Pro technologii vodniho prvku je navrzen podruzny elektrorozvadé¢ umistény ve strojovné technologie. V rozvadéci bude
umistén proudovy chrani¢, hlavni vypinag, jisti¢i a ovladaci prvky pro jednotlivé technologické zafizeni.

Pro napajeni podruzného rozvadéde technologie bude do strojovny pfiveden kabel napajeni v&. ochranného zemnéni, ktery
je soucasti samostatné ¢asti PD.

V8echny nerezové prvky technologie fontany musi byt uzemnény ochrannymi zemnimi vodic¢i Cu 4.0 svedenymi na zemnici
liStu podruzného elektrorozvadéce technologie.

Po dokongeni véech montaznich praci zhotovi dodavatel technologie vychozi revizni zpravu elektrického zafizeni dle CSN
33 2000-6.

Silové soustavy 3 NPE AC 50 Hz, 400V/TN-S
Ovladaci, fidici a signalizacni soustavy 1 NPE AC 50Hz, 230V/TN-S
Osvétleni vodniho prvku 1 NPE AC 50Hz, 12V/TN-S

Zakladni technické Uidaje a bilance odbéru elektrické energie:

instalovany | napéti | jmenovity pozadavky na
oznaceni prvek popis vykon proud spinani, blokovani

[kW] Vi [A]

Odstredivé plastové ¢erpadlo
trysek okruhu A s integrovanym

zachycovacem necistot, pfipojeni Rizeni PLC,
. DN80/DNB8O, vykon 2,2 kW; ¢erpadlo okruhu spinani programu
C1 Q=33m?%h pfi 12mvs, 400V A 2,2 400 spinacimi hodinami

Odstredivé plastové Cerpadlo
trysek okruhu B s integrovanym

zachycovacem necistot, pfipojeni Rizeni PLC,
5 DN80/DNB8O0, vykon 2,2 kW; ¢erpadlo okruhu spinani programu
C2 Q=33m%h pfi 12mvs, 400V B 2,2 400 spinacimi hodinami

Plastové Cerpadlo filtrace s
integrovanym zachycovagem
necistot pfipojeni DN50/DN40, Spinano spinacimi
C5 vykon 0,45 kW; Q=12m%h pfi 8 | Cerpadlo filtrace 0,45 230 hodinami




mvs, 230V
Cerpadlo
G6 Ponomé kalové Gerpadio veerpacijimee | op 230 spinano plovakem,
strojovny zasuvka 230V
technologie
pro Cerpadlo 2,2
FM1 Frekvencni méni¢ okruhu A kW; Q=36m?%h Rizeni PLC
pfi 12mvs, 400V
pro Cerpadlo 2,2
FM2 Frekvenéni méni¢ okruhu B kW; Q=36m?%h Rizeni PLC
pfi 12mvs, 400V
Zmékceni
ZF Zmék&ovaci filtr napoustéci vody 0,02 230 Zasuvka 230V
Automaticky
provadény Spina vnitfnim
proplach 6-ti tlakovym Cidlem
cestného ventilu blokace chodu
nezavadnosti Cerpadla pfi
AH Automaticka hlavice vody 0,02 230 pfestavovani
Méfeni a
davkovani
korektoru pH a
Chlornanu Blokovéno s chodem
AD Automatické davkovani chemikalii sodného 0,05 230 filtrace
Automatickée
dopousténi vody Spina hladinovy
do retencni spinac dle hladiny
EMV Elektromagneticky ventil nadrze 230 v retenéni nddrZi
0s Nésténné svétlo Osvetlen 0,06 230 Spinano vypinagem
strojovny
oV Ventilator Odvétréni 0,02 230 Spinéno.spin..acimi
strojovny hodinami
10x Nerezovy korunovy LED Osvétleni
reflektor 9x3W, 12V, jednobarevny- | vodniho obrazu Spinano
01 tepld bild trysek 04 12V soumrakovym Cidlem
VA Ostatni technologie a rezerva 1,0 230
celkem 6,7

Stupen dllezitosti dodavky elektrické energie:
3. stupen dodavky

Vnéjsi vlivy

Vngjsi vlivy byly stanoveny dle norem CSN 33 2000-3 a CSN 33 2000-5-51.

V projektu se vyskytuji tyto prostory:

o Strojovna - Prostor: nebezpecny

Vnéjsi vlivy: AA4, AB4, AD1, AF3 ostatni A*1 (AE1, AG1, AH1, AR1,...atd.), BA4, BC2, BD1, BE1, CA1, CB1. Jedna se o
prostory chrdnéné pied atmosférickymi vlivy bez regulace teploty a vihkosti, volné padajici kapky, teplota okoli -5° C az +40° C.

o Fonténa - Prostor: zvIa3t nebezpecny

Vnéjsi vlivy: AA7, AB7, AD7, ostatni A*1, BA4, BC2, BD1, BE1, CA1, CB1. Jedna se o prostory chranéné pred
atmosférickymi vlivy bez regulace teploty a vihkosti, mélké ponoreni, teplota okoli -25° C az +55° C.

Z6ny v téchto prostorach byly stanoveny die CSN 33 2000 - 7 - 702.

o Prostory mimo objekt (venkovni prostory): Prostor: nebezpeény.

Vnéjsi vlivy: AA7, ABS, ostatni A*1, BA4, BC2, BD1, BE1, CA1, CB1. Jedna se o venkovni prostory a prostory nechranéné
pfed atmosférickymi vlivy.

Ochrana pfed nebezpeénym dotykovym napétim:

Silové soustavy

V soustavé s jmenovitym napétim 3 NPE AC 50Hz, 400V/TN-S je ochrana automatickym odpojenim od zdroje dle CSN 33
2000-4-41, edice 2.




Ovladaci soustavy .
V soustavé se jmenovitym napétim 1 NPE AC 230V/TN-S je ochrana provedena automatickym odpojenim od zdroje dle CSN

33 2000-4-41, edice 2.

Ochrana pfed nebezpecnym dotykem zivych Easti
Ochrana pred dotykem Zivych Casti elektrickych zafizeni je dana jejich konstrukEnim uspofadanim a provedenim a je feSena
jednou z téchto ochran: polohou, z&branou, krytim, izolaci nebo doplrikovou izolaci dle CSN 33 2000-4-41, edice 2.

Technické feSeni:

OznaCovani zafizeni

Oznaceni zafizeni je provedeno dle EN 61346-1 a dalSich pfislusnych norem. MontaZni organizace zajisti pfed zahajenim
montaZe nesmazatelné oznaceni elektro-zafizeni dle tohoto projektu.

Dispozi¢ni feSeni
Rozvadé¢ pro napojeni zafizeni technologie je situovan do technologické Sachty. Vtéto Sachté jsou také umisténa
technologicka zafizeni napojena z téchto rozvadéca.

Rozvadé¢ RF1

Rozvadé¢ RF1 je navrZen jako plastova modulova nasténna rozvodnice v kryti IP55. Pfivod do rozvadéce je proveden
z hlavniho rozvadéce (dimenzi uréi dodavatel pfipojky — neni soucasti této PD). V pfivodu je rozvadéc¢ vybaveny proudovym
chrani¢em 4x25A s vybavovacim proudem 30mA.

Vyvody k jednotlivym zafizenim jsou chranény jistii nebo motorovymi spoustéci.

Technicky popis

Popis ovladani v automatickém reZimu je soucasti provozniho fadu a bude pfedan na stavbé pfi uvedeni zafizeni do
provozu jako samostatny dokument.

Sepnuti a vypnuti programu &erpadel trysek bude mozné nastavit na spinacich analogovych hodinach. Vystupy pro
pfipravenost jsou vyvedeny pfes pomocné relé. Cerpadio filtrace bude Fizeno analogovymi hodinami. Vechny &erpadia budou
blokovany proti chodu na sucho.

Osvétleni ve strojovné technologie je navrzeno nasténnym svitidlem oviadanym vypinacem.

Odvétrani Sachty bude pomoci ventilatoru s nastavenou dobou provozu pomoci analogovych spinacich hodin.

Kabelové rozvody
Kabely z rozvadé&e RF1 k jednotlivym zafizenim jsou typu CYKY-J nebo HO7RN-F. UloZeny budou v plastovych Zlabech

nebo ochrannych trubkach.

Pro kontrolu éinnosti provozu a hlaSeni poruchovych stavl bude v $achté instalovana GSM brana.

Ve strojovné technologie bude umistén GSM modul pro hlaseni poruchovych stavi a moznost dalkového
ovladani technologie (spinani a vypinani). Soucasti GSM modulu je pfedplacena SIM karta, kterou si zajisti
investor.

Parametry GSM modulu:

«  SMS modul se 6 vstupy a 2 vystupy

+ Kazdému vstupu je mozné piifadit 4 telefonni Eisla

+ Ovladani vystupnich relé pomoci SMS nebo prozvonénim

+ Po aktivaci vstupu GSM brany prozvoni a/nebo poSle SMS na mobilni telefon
+ Upozornéni na maly kredit u pfedplacenych sluzeb operator(

HI&Sené poruchové stavy formou SMS:

- Vypadek napajeciho napéti

- Zatopeni strojovny- nerezova hladinova sonda u podlahy strojovny.

- HIaseni poruchovych stavi. Dle dohody s budoucim provozovatelem bude hiaSena sumarni porucha
jakéhokoliv prvku jako spole¢né poruchové hlaSeni nebo bude hlaSena porucha az Ctyi nezavislych prvki ¢i okruhd
prvk(. Doporuéeno hlaseni tfi poruch:




- Porucha alespori jednoho Cerpadla vodniho obrazu
- Porucha kalového Cerpadla
- Porucha ¢erpadila filtrace
Pro vSechny prvky s hlasenim poruch je nutno rozsifit vybaveni rozvadéée o pomocné kontakty, pro hlaseni
vypadku napéti relé. GSM model musi byt napajen zaloznim zdrojem s dobijenim.

5. Pozadavky na navazujici profese

5.1. Pozadavky na pfivod vody

Zdrojem vody je vefejny vodovod. Pro technologii bude do strojovny pfiveden pfivod zakon&eny uzaviratelnym kohoutem.
Dimenze bude uréena projektovou dokumentaci ZTI, min vS§ak DN 25 mm.

5.2. Pozadavky na kanalizaci

Do strojovny technologie bude pfivedena pfipojka kanalizace min.DN150.
Do pfipojky bude napojeno: - prani piskového filtru

- vypusténi vody z vodnich prvku

- vypusténi retenéni nadrze

- odvodnéni rozvodl

- odvodnéni po dobu zimni odstavky

Kvalita vypousténych vod (pfi dodrzeni davkovani chemikalii):
-volny Cl - do 0,6 mg/|
- pH - 12-76
-teplota - teplota okoli

5.3. Pozadavky na pfivod elektro

Pro napajeni podruzného rozvadéte technologie bude do strojovny pfiveden kabel napajeni v€. ochranného zemnéni.
Dimenzi pfivodniho kabelu ur€i zpracovatel PD pfipojky elektrické energie podle zadaného instalovaného vykonu technologického
zafizeni uvedeného v bodé 4.6 a vzdalenosti k napojnému bodu. Pfipojku NN doporucujeme dimenzovat s vykonovou rezervou min
3 kW pro daldi mozné doplnéni technologie v budoucnu.



